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(3) Vorrtchtung zum EInrlchten von Knochenebschnftten und/oder Knochonfragmanten. 

^t) Bei der Vorrichtung handett es sich um einen sog. 
"Rxateur externa", der aus durch Stangan und Befesti- 
gungamittel in ein- und verstellbaren AbstSnden mtteinander 
verbtndbaren Stellringen und aus Spanndrfihten besteht, die 
sich in den von den SteJIringen aufgesoannten Ebenen 
erstrecken und mit ihren Enden mittefs Haherungen an 
voneinander entfemten Teilen jeweils eines Stellrings unter 
Ungsspannung befestigbar sind. Der Befesttgung der 
Spanndrahtenden an den Stellringen dienen nachsteltbare 
Spannelemente, die jederzeit wdhrend der Einsatzdauer 
eines derartigen Fixateurs ein Nachspennen der gonannton 
Spenndrdhte ermoglichen. In den Befeetigungselementen 
sind die Stengen zum Verbinden benach barter Stellringe 
stufenlos axialbeweglich und unabhftngig davon innerhalb 
vorbestimmter G re men stufenlos winkeJbeweglich geiagert, 
in alien Einstellagen jedoch arretiert. 
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Vorrichtung zun, Einrichten von Knochenabschni tten und/oder 

Knochenfragmenten 


05 


10 


Die Erfindung bezieht sich auf eine Vorrichtung zum Ein- 
richten von Knochenabschni tten und/oder Knochenfragmenten, 
die aus durch Stangen und Bef est igungselemente in 
ein- und vers tel lbaren Abstanden miteinander verbindbaren 
Stellringen und aus mit letzteren unter Langsspannung 
verbindbaren, sich in den von den Stellringen aufge- 
spannten Ebenen erst r ecke nden und mit ihren Enden 
mittels Halterungen an voneinander entfernten Teilen 
jeweils eines Stellrings bef est i gbaren Drahten zur 
Fixation der Knochenabschni t te oder -fragmente besteht. 


15 


V/orr icht ungen dieser Art sind als sog. Fixateurs 
externs (auGere Festhalter) bekannt und werden in 
den medizinischen Disziplinen der operativen Orthopadie 
der GliedmaGen und der Un f al 1 he i 1 kunde zur Behandlung 
von GliedmaGenbruchen verwendet. Eine mit Hilfe einer 
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derartigen Vorrichtung erzielte Fixation von Knochen- 
teilen Oder Knochenbruchs tucken ist den verdeckten, 
an die zu verbindenden Knochenabschni tte direkt an- 
gepaBten und angeschraubt en Platten insofern uberlegen, 
05 als sie weichteilschonend ist und, fern von Knochen- 
abschnitten oder Knochenbruchen gelegen, angebracht 
wird sowie nachtraglich ein- und nachstellbar ist. 

Es sind einerseits uni-, bi- oder mul tilaterale 
Rahmenf ixateure und andererseits zirkular bzw. hemi- 

10 zirkular angelegte Fixateure mit Ringen bzw. Ringab- 

schnitten bekannt. Im Sinne der vorliegenden Erfindung 
werden nachstehend derartige Ringe oder R ingabschni t te 
ganz allgemein als "Stellringe" bezeichnet, auch 
wenn es sich dabei nicht urn geschlossene Ringe, sondern 

15 urn biigelartige R i ngabschni 1 1 e handelt. 

Fixateure aus Ringen bzw. Ringabschni tten oder entsprechen- 
den Koeibinat ionen aus Ringen und R i ngabschni tten 
mit in jeder Ring- oder Ringabschni ttsebene einge- 
spannten paarigen gekreuzten, gelegentlich aber auch 

20 singularen, Drahten zur Knochenf ragment-Fixat ion 

und aus diese Ebenen miteinander verbindenden Stangen 
sind den nicht ringf ormigen, etwa polygonalen 
Rahmenkonst rukt i onen insofern uberlegen, als sie 
hohe Krafte in den Ringebenen neutral isieren konnen 

25 und dank dieser Fahigkeit zur Kra f t au f nahme die Montage 

der Knochen-F i xat ionsdrahte unter hoher Zugspannung 
ertnoglichen, ferner aber auch dadurch, daB die die 
Knochenteile f esthal t enden Drahte zum Zwecke der 
Spannbarkeit dunn und infolge der auf sie aufge- 

30 brachten Spannung stabil, gleichzeitig aber federnd 
sind, und daQ die dunnen Drahte gewebeschonend und 
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bei Bedarf auch sekundor austauschbar sind, ohne 
im Falle eines solchen Austauschs gegen neu zu bohrende 
Drahte die angebohrten Knochen bei wiederholter Draht- 
bohrung in ihrer Stabilitat zu schwachen, 
05 und nicht nur zur Knochenf ixa t i on , sondern auch zu 

Manovern der Stellungskorrektur von Knochenbruchstucken 
und zur Erzeugung von Druck im Bruchspalt zwischen 
zwei einzurichtenden Knochen mi teingesetz t warden 
konnen. 

10 Unbef riedigend bei diesen Fixateuren ist allerdings, 
daB ihre dreidimensionale Anpassungsf ahigkei t an 
eine vorgegebene anatomische Situation oder eine 
sich im Laufe der Behandlung verandernde Stellung 
der Fragmente beschrankt ist. Es ist der Grundkon- 

15 struktion nach nur das fluchtende Weiter- oder Enger- 

stellen der AbstSnde der parallelen Ring- bzw. Ringabschni tt s- 
ebenen moglich, Andere als pi anpa r a 1 1 e 1 e Ringebenen 
sind nur durch zusatzlichen, umst andl i chen , in der 
stereometrischen Anordnung und Funktion nicht sicher 

20 best immbaren Einbau von k r euz ge 1 enka r t i gen Ankopplungs- 
elementen moglich, wobei jedes dieser Ejemente das 
Gewicht des auGeren Festhalters erhoht und seine 
Gesamtstabilitat verringert. 

Wahrend der Behandlung ist meist ein sukzessives 
25 Verstellen der relativen Lage der St ellringe und 
damit auch der von ihnen gehaltenen und gefuhrten 
Knochenabschni tte notwendig, sei es, da6 dabei eine 
primar gegebene Distanz ( Di s 1 oka t i on ) von Knochen- 
30 fragmenten zu beseitigen ist, sei es, daG senkundare 
durch Gewebeanspannung unerwunschte t ageveranderungen 
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von Knochenebschni t ten zu korrigieren sind, oder 
8ei es, daG therapeut iach beabsicht igte plastische 
Ver f ormungen des gesamten GliedmaGenknochens in Form 
von Verlangerungen, Verkurzungen oder Achsenkorrekturen 
05 vorgeeehen sind. 

Eben dieae Repoaitionen oder plaatischen Knochen- 
verformungen ( Richt arbeiten ) sind aber mit herkbmm- 
lichen Festhaltern nur umstandlich und unsicher, unvoll- 
standig und unter Stabilitatsverlust durchf uhrbar . 
10 An eog. windschief en raumlichen Knochenf r agmentkon- 
stellationen kann mit bekannten Ringf ixateuren noch 
gar keine anatomisch bef riedigende Posit ionsanderung 
erzielt werden. 


Unbe f riedigend bei diesen externen Fixateuren ist 
15 auch, daG die in den Ring- oder Ri ngabschni ttsebenen 
gespannten, die auszur ich tenden Knochenabschnitt e 
in aller Regel entfernt von einer Fraktur durch- 
dringenden Drahte nur mittels besonderer Spannmittel 
spannbar und dann mit ihren Enden an voneinander 
20 entfernten Abschnitten eines Stellrings festlegbar 
sind, etwa infolge Einklemmung zwischen Bereichen 
des Stellrings und einer an diesem angebrachten Klemmschel le , 
Als nachteilig hat ^sich ferner erwiesen, daG die 
. . jeweiJs. im Abstand von einer Fraktur plazierten Drahte 
25 eine den Durchmesser der Stellringe uberschrei tende 

Lange aufweisen mussen, urn mittels geeigneter Halterungen 
unter einer vor bes t immten L a ngs spa nnung an voneinander 
entfernten Abschnitten jeweils eines Stellrings 
befestigbar zu sein, wobei die radial liber einen 
30 Stellring hinausragenden Drah tabschn i t t e zum Zwecke 
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der Aufbringung einer L angss pannung beispielsweise 
mittels einer Spannzange erfaGtbar sein mussen. 

Demgegeniiber besteht die Zielsetzung der Erfindung 

in der Verbesserung der eingangs erlauterten Vorrichtung 

05 2um Einrichten von Knochenabschni tten und/oder Knochen- 
fragmenten dehingehend, daG dre idimensionale Formver- 
anderungen des auQeren Festhaltere und demit Positions- 
finderungen der in ihrer Lege zu korr i gie renden Knochen- 
fragmente stufenlos moglich werden und eine stufenlose 

10 Arretierung in jeder Einstellage gelingt, wobei die 

Gesamtstabili tat auch wahrend eines jeden Teilmanovers 
einer Knochenf ragment-Positionsanderung beibehalten 
wird und einzelne oder bedarfsweise kombinierte Frei- 
heitsgrade von Kor r ekturbewegungen der Knochenfrag- 

15 mente im Bedarfsfalle auch selektiv ermoglicht werden 
sol 1 en . 

Ferner besteht die der Erfindung zugrundel iegende 
Aufgabe in der Verbesserung der eingangs erlauterten 
Vorrichtung dahingehend, daG die in einer Ring- oder 

20 Ringabschni ttsebene plazierten und ei nzur i ch t ende 

Knochenabschni tte durchdr ingenden Drahte in einfacher 
Ueise an den Stellringen befestigbar und spannbar 
sind und daG wahrend der gesamten Behandl ungsdaue r 
die Dr aht spannung leicht variierbar und dement sprechend 

25 die Stabilitat der Gesamtanord nung an den jeweiligen 
Behandlungs f al 1 anpaGbar ist. 

Ausgehend von der Vorrichtung nach dem Oberbegriff 
des Pa tentanspruchs 1 ist die erste Teilaufgabe der 
Erfindung dadurch gelbst, daG die Stangen mittels 
30 der Be fe s t i gungsel ement e innerhalb vorbest immter 

Crenzen allseitig schwenkbar an den Stellringen gelagert 
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und in jester Schwenkstellung arretierbar sind, und 
daB die Abstande zweischen benachbarten Stellringen 
unabhangig von den eingestel 1 ten Schwenklagen der 
Stangen einstellbar sind. 

05 Eine Ausgestal tung dieser Vorrichtung ist dadurch 

gekennzei chnet , daB die Stellringe mit sich senkrecht 
zu den von ihnen auf gespannten Ebenen ers t reckenden 
und iiber den Umfang verteil t angeordneten Ausnehmungen 
fur die austauschbare Aufnahme der Be f est i g ungse 1 ement e 

10 versehen sind, und daB die in diesen Ausnehmungen 

fest, jedoch losbar montierten Bef estigungselemente 
sphansch konf igurierte, in jeder Einstellage stufen- 
los arretierbare Schwenklagerungen sowie stufenlos 
verstellbare Langslagerungen fur die Stangen aufweisen. 

15 Angesichts der stufenlosen Verschwenkbarkeit der Stangen 
in den spharisch konf iguriert en Schwenklagern und 
der St angenlangsbeweglichkei t gelingen alien Erforder- 
nissen bei best immungsgemaBer Verwendung genugende 
Kor rek turrnanbver und eine Fixation der Stangen in 

20 den jeweils erzielten E i ns te 1 1 agen . Dadurch wird 

eine allseitige Ver f ormbarkeit eines erf indungsgemaG 
aufgebauten Fixateurs erreicht , die den Vorteil hat, 
daB der Operateur bei den je St el 1 r i nge tage vorzu- 
nehmenden Drahtbohr ungen sich nach den anatomischen 

25 Gegebenhei ten richten und dabei bei spiel swei se GefaB-, 
Nerven- und Sehnenverl auf e schonen kann und bei der 
Einstellung der Perf orat ionsr ichtung die Planparallitat 
zu benachbarten Stellr ingetagen nicht streng einzu- 
halten braucht . Wenn aus anatomischen Zwangen zueinander 

30 geneigte oder parallel verschobene Stel Iringetagen 
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resultieren, konnen je zwei benachbarte Ringebenen 
in diesen sich zwangslauf ig ergebenden Lagen mit 
Hilfen der schwenkbaren und 1 angeveranderlichen Stangen- 
lagerungen spannungsf rei miteinander verbunden werden. 

ZweckmeGigerweise besitzt bei der vorgenannten Ausge- 
staltung der Erfindung jede Schwenklagerung eine in 
einer spharische Lagerf lachen aufweisenden Lager- 
schale aufgenommene Lagerkugel, durch die sich eine 
Stange hi ndurcher s t reckt , desgleichen eine mittels 

10 Schraubgewinde mit der Lagerkugel verspannbare und 

letztere in der Spannlage arretierende Klemmeinri chtung t 
so daG in Abhangigkeit von dem Anspannen der Klemmein- 
richtung infolge Betatigung des Schraubgewindes eine 
jederzeit leicht losbare, aber sicher wirkende Arretierung 

15 in der jeweiligen Einstellage erreichbar ist. Als be- 

sonders vorteilhaft hat sich erwiesen, wenn die Lagerschale 
mittels eines hulsenart igen Abschnittes, der in die 
das Befest igungsel ement aufnehmende Ausnehmung im Stell- 
ring hineinragt, in letzterem fest, jedoch losbar 

20 verankert ist. DemgemaO kann im Bereich einer jeden 
sich senkrecht zur St el 1 r i ngebene durch den Stell- 
ring hindurcherstreckenden Ausnehmung ein erfindungs- 
gemaOes Bef estigungselement montiert werden. Der 
hulsenartige Abschnitt kann ein Gewindeabschni tt 

25 und in ein Innengewinde der Ausnehmung e ingeschraub t 
sein . 

Eine andere Ausges t al t ung sieht vor, da8 die Klemm- 
einrichtung zum Arretieren der Lagerkugel einen 
mittels eines Schraubgewindes relativ zu der die 
30 Lagerkugel aufnehmenden Lagerschale einstel Ibaren 
und in Abhangigkeit von seiner Einste] lung an der 
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Lagerkugel angreifenden Klemmring umfaBt. Dieser 
Klemmring kann mit seinem Schreubgewi nde in ein 
Innengewinde der die Lagerschale aufnehmenden Aus- 
nehmung im Stellring eingeschr aubt sein. 

05 Die Anordnung kann, gemefl einer anderen Ausgestal tung , 
aber auch so getroffen sein, daB der in die Ausnehmung 
im Stellring hineinragende Abschnitt der Lagerschale 
eine Lange groBer als die Dicke des Stellringes aufweist 
und wenigstens auf dem im eingesetzten Zustand der 

10 Lagerschale auf der von letzterer entfernten Seite 

Ciber die Stel 1 ringebene hinausr agenden Teil mit AuBen- 
gewinde versehen ist. Bei einer derart igen Ausbildung 
dieses Abschnittes kann der Klemmring auf den sich 
durch die Ausnehmung im Stellring hindurcherstreckenden 

15 Gewindeabschni tt der Lagerschale au f geschr aubt sein, 

desgleichen aber auch eine die eingeschraubte Lagerschale 
in ihrer Mont ageposi t i on zusatzlich sichernde Kont ermutter . 
Diese Kontermutter kann auch, nach einer gleichfalls 
weiteren Ausgestal tung , mit einem sich auf der von 

20 der Lagerschale entfernten Seite forterstreckenden 

Gewindeabschni tt versehen und auf letzteren der Klemmring 
auf geschraubt sein. Die Lagerschale kann aber auch, nach 
einer anderen Ausgestal tung mit dem genannten Abschnitt 
in die Ausnehmung im Stellring einsteckbar und durch 

25 f ormschl tiss ig mit der Ausnehmung zusammenwi rkende Mittel_, 
wie Nut und Feder, gegen Drehung gesichert sein. 

GemaG einer anderen Ausgest a 1 1 ung ist zwischen dem 
Klemmring und der Lagerkugel eine mittels des Klemm- 
ringes gegenuber der Lagerkugel verspannbare Klemm- 
30 hiilse mit einem sich von der Lagerkugel aus erweitern- 
den und innerhalb eines vorbes t immt en Wi nkelberei chs 
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Schwenkbewegungen der Lagerkugel mit der sich durch 
diese hindurche rs treckenden Stange zulassenden Innenkonus 
engeordnet. ZweckmaBigerweise kann die Klemmhulse 
mit dem sich von der Lagerkugel aus of fnenden Innen- 

05 konus mit dem Klemmring drehbar, aber axialfest ver- 
bunden sein, wobei die Drehlagerung zwischen Klemm- 
hulse und Klemmring reibungsarm gestaltet sein sollte, 
so daB beim Anziehen des Klemmrings die Klemmhulse 
infolge ihres reibungsschlussigen Kontaktes mit der 

10 Lagerkugel bezuglich letzterer drehfest gehalten 

ist und die demgegenuber drehbare Klemmhulse im wesent- 
lichen nur in bezug auf die in der Lagerkugel aufge- 
nommene Stange axial gerichtete Spannkrafte auf die 
Lagerkugel aufbringt. 

lb Diese Ausbildung der Klemmvorrichtung gewahr leist e t 
eine auflerst einfache Einstell- und Festste 1 lbar- 
keit der Schwenklagerung. Analog dazu sieht eine 
andere Ausgestal tung der Erfindung uor, daB die sich 
durch die Lagerkugel hindurcherst reckende Stange 

20 als Gewindes tange ausgebildet und in einer in der Lager- 
kugel drehbar, aber axialfest gelagerten Gewindehulse 
aufgenommen ist, so daB eine t r ans 1 a t or i sche Stangen- 
einstellung in einfacher Weise durch Drehung der 
Gewindehulse gegenuber der Lagerkugel unabhangig 

2b von der jeweils eingestel 1 ten Schwenklage gelingt. 
ZweckmaBigerweise kann dabei die in der Lagerkugel 
drehbar, aber axialfest auf genommene Gewindehulse 
im Bereich eines sich in Ax i a 1 r i ch t ung uber die Klemm- 
einrichtung hinauserst reckenden Teils mit einem Randel- 

30 ring bzw. einer Schl usse 1 ansa 1 z f 1 ache zum Aufbringen 
einer Drehbewegung urn die Gewindehulsenlangsachse 
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ver ee he n eein. In entspr echender Weise kbnnen die 
sich zwischen benachbarten Stellringen erstreckenden 
Gew indest angen rait Ansat z f 1 achen zur Aufbringung 
von Drehmomenten bzw. zum Festhalten gegen Drehung 
05 versehen sein, so daB in einfacher Weise ein Mitdrehen 
der Gewindestangen bei deren Langeneinstellung infolge 
Drehung der in der Lagerkugel auf genommenen Gewinde- 
hulse unterbunden werden kann. 

Die zweite Teilaufgabe der Erfindung ist, ausgehend 
10 vom Oberbegriff des Patentanspruchs 16, dadurch gelost, 
daG jeweils wenigstens eine der Halterungen zum Ver- 
binden der Enden eines Spanndrahtes mit einem Stellring 
als in Draht langsrichtung nachstel Ibares Spannelement 
ausgebildet ist. Durch diese Ausbildung wenigstens 
15 einer die Enden eines Spanndrahtes an einem Stellring 
festlegenden Halterungen als nachstel Ibares Spann- 
element gelingt es, eine dem jeweiligen Anwendungs- 
fall ent sprechende Draht spannung und demgemaB eine 
dieser Draht spannung en t sprechende Stabilitat in 
20 jeder Ring- oder Ringteilebene zu erzeugen sowie 

ggf. im Verlaufe einer Behandlung notwendig werdende 
Kc^rrekturen der Draht spannung dur chzu f uhren . 

Eine zweckmaGige Wei terbi 1 dung des Spannelement s 

sieht vor, daG dieses in einer sich radial erstreckenden 

25 Fuhrung des Stellrings bewegbar aufgenommen und mittels 
eines Ei ns tel 1 gewinde langs der Fuhrung nachstellbar 
ist, womit in Abhangigkeit von der Steigung des Ein- 
stellgewindes eine auBerst prazise Feineinstel lung 
der jeweils auf einen in einer Ring- oder Ringteil- 

30 ebene gespannten Draht au f b r i ngbaren Dr aht spannung 

und damit auch eine Fe i ndos i e rung etwaig notwendiger 
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Korrekturen einer anfanglich erzielten Einstellung 
von Knochteilen, beispielsweise ira Bereich einer 
Fraktur, ermoglicht ist. 

Obgleich eine gewisse Verdrillung der Drahte sich 
durchaus stabilitatsfordernd auswirken kann, ist 
es in Interesse einer definierten Drahtspannung von 
Vorteil, wenn nach einem anderen Ausgestal tungsmerkmal 
der Erfindung das Spannelement verdrehfest in der 
Fiihrung des Stellrings aufgenommen ist, so daQ Spann- 
krafte ausschlieQlich iiber das Einstellgewinde der 
Spannvorrichtung auf einen in einer Ring- oder Ring- 
teilebene gespannten Draht aufbringbar sind. 

Eine besonders einfache Ausbildung des Spannelementes 

ergibt sich, wenn dieses mit einer Gewindespindel 

versehen und auf letzterer eine sich an einem Widerlager 

des Stellrings abstiitzende Spannmutter aufgenommen 

ist, so daO durch Drehung der Spannmutter nach der 

einen oder anderen Richtung eine Erhohung oder Reduzierung 

der Drahtspannung gelingt. 

Wenn nach einem anderen Ausgestaltungsmerkmal der 
Erfindung die Spanne lemente als Hulsen mit einer 
sich radial zum Stellring erstreckenden Mi ttelbohrung 
zum Aufnehmen eines Drahtendes ausgebildet und mit 
Mitteln zum Festlegen der Drahtenden versehen sind, 
gelingt eine besonders einfache und pat ientenf reundliche 
Montage der Vorrichtung, indem bereits lagerichtig 
fiir eine Ring- oder Ri ngtei 1 ebene , etwa beidseitig 
einer Bruchstelle, gesetzte Drahte mit ihren Enden 
in einander gegenuberl legend an einem Stellring auf- 
genommene Spannelementhulsen eingefiihrt und an diesen 
so festgelegt werden, daQ die Spannelementhulsen 
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in denBie au f nehmenden FUhrungen des Stellrings zwecks 
Aufbringung der Draht spannung radial nach auBen bewegbar 
gefuhrt sind. Ein Vorteil dieeer Ausbildung besteht 
darin, daQ die Lfinge der Bich in einer Ring- oder 
05 Ringteilebene erstreckenden Drahte kleiner als der 
Ringdurchme8ser sein kann, 30 daQ keine Drahtenden 
radial uber die Stellringe hinausragen. 

Als Mittel zum Festlegen der Drahtenden hat es sich 
bei der Ausbildung der Spannelemente als Hulsen mit 

10 sich radial erstreckenden Mi ttelbohrungen als zweckmaBig 
erwiesen, wenigstens eine in einer rechtwinklig zur 
Mi ttelbohrung der Spannelementhulse verlaufenden 
Gewindebohrung auf genommene Klemmschraube vorzusehen , 
roittel.8 der nach dem Einfuhren eines Drahtendes in 

15 die genannte Mi ttelbohrung der Spannelementhulse ein 
Abschnitt des Drahtendes innerhalb der Mi ttelbohrung 
durch Klemmung gehalten wird. Anstelle einer Klemm- 
schraube kdnnen selbst vers t andl i ch auch mehrere in 
Richtung der Langsbohrung in der Spannelementhulse 

20 im Abstand voneinander angeordnete K 1 emmschrauben 

vorgesehen sein, so daO auch bei hoher Langsspannung 
der Drahte deren zuverlassige Uerbindung mit dem 
Stellring gewahrleistet ist- 

Bei paariger und gekreuzter Anordnung der fur eine Ring- 
25 oder Ringteilebene vorgesehenen Drahte durchdringen 
diese die einzurichtenden Knochenabschni tte in aller 
Regel im Abstand voneinander, Angesichts dieser An- 
ordnung der Drahte hat es sich als vorteilhaft er- 
wiesen, wenn der Stellring in zwei beabstandeten 
30 Parallelebenen mit in Umf angsricht ung in Abstanden 
voneinander angeordneten Aufnahmen fur die Spann- 
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elemente zuin Verbinden der Drahtenden mit dem Stellring 
versehen ist. Bei den AufnBhmen fur die Spannelemente 
kenn ea eich um den Stellring radial durchbr echende 
Bohrungen handeln oder auch um jeweils zu einer Stell- 
05 ringseite offene Ausnehmungen > so daO nach der Be- 

festigung der Drahtenden an den Spannelementen diese 
von den Stirnseiten des Stellringea aus in die Aus- 
nehmungen des Stellringea einhangbar sind, was eine 
besonders einfache Montage ermoglicht. 

Eine weitere wichtige Ausgestal t ung sieht vor, daQ der 
Stellring als, im Querschnitt gesehen, T-Profil ausge- 
bildet ist, dessen Mittelsteg sich in einer Ebene 
radial nach auOen erstreckt und bei dem die in beabstande- 
ten Paral lelebenen angeordneten Aufnahmen fur die 
Halterungen sich in den F lanscht ei len beidseitig 
des Mittelstegs erstrecken, was einerseits dem Stellring 
euOerordent lich grofle Steifigkeit verleiht und anderer- 
seits ermoglicht, daB die Spannelemente auch bei 
maximaler Draht spannung nicht auBenseitig uber den 
Mittelsteg des Spannrings hinausragen. Eine weitere 
Verbesserung der Stabilitat kann dadurch erreicht 
werden, daB der Stellring neben dem sich radial nach 
auBen f orterst reckenden Mittelsteg einen radial innen- 
seitig in der vom Mittelsteg au f gespann t en Ebene 
verlaufenden Ringflansch aufweist. 

Bei der zuletzt genannten Ausgestal tung kann eine 
besonders einfache Verdrehsicherung der Spannelemente 
dadurch erreicht werden, daB diese auf der zum Zentrum 
des Stellrings hinweisenden Seite einen hammerkopf- 
30 artigen Ansatz besitzen, der mit wenigstens einer 
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an dem i nnenseitigen Ringflansch des Stellrings anliegen- 
den Flachseite versehen ist, die beiro Spannen des 
Spannelementee mittels des EinBtell gewindes ein Mitdrehen 
des Spannelemente s und damit eine Verdrillung des 
05 mat dem Spanne lement verbundenen Drahtes wirksam 
verhinder t • 

Eine andere wichtige Ausgestal tung der Erfindung 
sieht vor, daB die Spannelemente zum Verbinden der 
Enden der SpanndrShte mit einem Stellring als auf 
letzteren auf schiebbare und mittels Klemmung festlegbare 

10 Halterungen mit U-forroigen Teilen ausgebildet sind 

sowie sich an Widerlagern dieser Halterungen abstutzende 
und nachspannbare Spannhulsen aufweisen, in denen 
die Spanndrahtenden mittels Klemmung fest, jedoch 
losbar verankert sind. Bei dieser Ausgestal tung konnen 

15 insbesondere planparallel ausgebildete Stellringe 

verwendet werden und die Halterungen der Spannelemente 
in Umf angsrichtung der Stellringe auf diesen stufenlos 
verschiebbar sowie infolge Klemmung mit dem jeweiligen 
Stellring in jeder Einstellage arretierbar sein, 

20 was sich im Interesse von Korrekturmanbvern als niitzlich 
und vorteilhaft erwiesen hat. 

Eine We i t erbi ldung dieser Ausgestal tung sieht vor, 
daB die Spannelemente radial gefuhrte und mittels 
sich an Widerlagern abstiitzender Spannmuttern in 

25 Spannlage bringbare Spannhulsen aufweisen, in denen 

infolge Klemmung die Enden von Spanndrahten festlegbar 
sind. Die Spannhulsen sind dabei zweckmaBi gerweise 
so ausgebildet, daB sich von einem Stirnende aus 
jeweils eine Gewindespindel mit einer auf dieser 

30 a u f ge schr aub t en Spannmutter fort- und durch eine 

Ausnehmung in dem Widerlager der die Spannhulse auf- 
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nehmenden Halterung langsbeweglich hindurchers treck t , 
wobei der mit seincm Ende in der Spannhulse festgelegte 
Spanndraht in einer Mi t telbohrung der Gewindespindel 
aufgenommen sowie in der Spannhulse festgelegt ist 
und sich die auf die Gewindespindel auf geschr aubte 
Spennmutter radial auQenseitig an dem Widerlager 
abstutzt, bo daO durch Drehung der Spannmutter die 
bei bestimmungagemaGer Verwendung erforderliche Langs- 
spannung auf einen mit seinem Ende an der Spannhulse 
festgelegten Spanndraht aufgebracht werden kann und 
in einfecher tfeise auch eine Nachkorrek tur der Draht- 
spannung gelingt. Dabei kann sich von der die Gewinde- 
spindel aufnehmenden Ausnehmung ein das Widterlager 
seitlich durchbrechender Schlitz f or ters t recken , 
dessen Breite grdOer als der Spanndraht durchmesser , 
aber kleiner als der Durchmesser der Gewindespindel 
bemessen ist. 

Eine ebenfalls vorteilhafte Weiterbi ldung dieser Ausge- 
staltung sieht vor, daG innerhalb einer sich von der 
von der Gewindespindel entfernten Stirnseite aus in 
ein Mittelteil der Spannhulse hine i nerst reckenden 
Bohrung, die in einer kegeligen Spannflache endet, eine 
spannf utterartige Klemmhul se mit durch I angsschl i tze 
voneinander getrennten Klemmf ingern aufgenommen ist, die 
eine ein eingefuhtes Spanndr ahtende aufnehmende Langsaus- 
nehmung aufweist und mittels einer in ein Innengewinde 
der Bohrung e i ngeschr aub t en Spannschraube mit ihren 
Spannfingern infolge deren Z usammenwi rkens mit der 
kegeligen Spannflache das Spanndraht ende durch Klemmung 
f estlegt . 


-16- 


842312 

, 0146872 

GemaB einer wichtigen Wei terbildung dieser Ausge- 
steltung kann such beidseitig des radial von innen 
auf einen Stellring au f schiebbaren und an diesem 
be f est igbaren U-formigen Teils eines Spanne 1 emen t s 

05 eine Radial fuhrung mit einer in dieser auf genommenen 

und jeweils an einem Uiderlager abgestutzten Spannhulse 
angeordnet sein, so daO es mittels eines derartigen 
Spannel emen t es gelingt, zwei Spanndrahte zu verankern, 
die sich auf gegenuber liegenden Seiten eines Stellringes 

10 iro wesent 1 i chen in einer senkrecht zur Stel 1 ringebene 
verlaufenden Ebene erstrecken. Die Anordnung kann 
such so getroffen sein, daB die auf gegenuberliegenden 
Seiten eines Stellringes angeordneten Fuhrungen fiir 
je eine Spannhulse divergierend oder konvergierend 

15 zueinander verlaufen. 

Durch die paarige Anordnung jeweils sich in einer 
im wesentlichen senkrecht zur Stellr ingebene verlaufen- 
den Ebene erstreckende Spanndrahte kann eine auQer- 
ordentliche Stabilitat der Fixation eines mittels 

20 derartiger Spanndrahte festgelegten Knochenabschni ttes 
erreicht werden, und zwar insbesondere dann, wenn 
die mittels einer Spann vor r i chtung festgelegten Spann- 
drahte zwischen der Spannvor r ichtung und dem Knochen- 

25 abschnitt divergierend oder konvergierend verlaufen. 

Anhand der beigefugten Zeichnung sollen nachstehend 
einige Ausf uhrungs f ormen der Erfindung erlautert werden* 
In schemat i schen Ansichten zeigen: 

Fig. 1 eine Draufsicht auf einen Stellring mit einander 
30 kreuzenden Spanndraht en , die sich im Abstand von- 

einander in der Stel 1 r ingebene erstrecken 
und einen nur angedeuteten Rohrenknochen 
durchdringen , 
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Fig. 2 einen Schnitt gemaG der Schnittlinie 1 1 - 1 I i n 
Fig. 1 durch den Stellring mit einer mittels 
eines l/erbindungselements engeschl ossenen 
Stange zum Verbinden des Stellrings mit einem 
anderen, jenseits einer Bruchstelle des angedeuteten 
Rohrenknochens zu plazierenden Stellring, 

Fig. 3 in einer vergroBerten Ausschni t tansicht gemaB 
III aus Fig. 2 die Ausbildung eines Spann- 
elementes in Form einer Spannhiilse, die in 
einer einen Flanschteil des Stellrings durch- 
brechenden Radi albohrung 1 angsbewegl i ch aufge- 
nommen und an der ein Ende eines Spanndrahtes 
festgelegt ist, 

15 Fig. 4 eine stark vergroGerte Ansicht eines Stellring- 
eusschnittes mit Spannhulse gemaQ Pfeil IV in 
Fig. 3, 

Fig. 5 eine Spannhulse ohne Spannmutter fur sich allein 
in einer stark vergroBerten pe r s pek t i v i schen 
20 Ansicht, 

Fig. 6 in einer Schn i t t ans i ch t ahnlich Fig. 2 eine andere 
Aus fuhrungs form eines Stellrings mit auf diesem 
angeordneten, zu dem Spannelement nach Fig. 3 
alternativ ausgebi Ideten Spanne 1 ement en fur 
25 die Spanndrahte, 

Fig. 7 in einer vergroBerten Ausschni t t ansicht gemaG 

1/ 1 1 aus Fig. 6 ein Spannelement fur sich allein 
mit einer nur s t r i chpunk t iert angedeuteten 
30 Abdeckung, 

Fig. 8 eine stirnseitige Ansicht des Sp anne 1 emen t es 
mit Blick gemaQ Pfeil VIII in Fig. 7, jedoch 
mit aufgesetrter Abdeckung, 
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Fig. 9 ebenfalls eine stirnseitige Ansicht des Spann- 
elementes mit Blick gemaB Pfeil IX in Fig. 7, 
ebenfalls mit aufgesetzter Abdeckung, 

Fig. 10 in einer nochmels gegenuber den Fig. 7 bis 9 
05 vergroQerten Darstellung in einer teilweisen 

Langsschni ttansicht eine Spannhulse eines 
Spanne lements mit einer in dieser Spannhulse 
auf genommenen Klemmhulse, 

Fig. 11 in einer Ansicht wie in Fig. 7 die Ausbildung 
10 eines Spannelementes zur Aufnahme und Halterung 

je eines Spanndrahtes , die sich in einer Ebene 
im wesentlichen senkrecht zur Stel Iringebene 
und jeweils auf einer Stell ringsei te erstrecken, 

Fig. 12 das in Fig. 2 veranschaul icht e Bef est igungselement 
15 in einer vergroBerten Ausschni ttansicht gemaB 

XII aus Fig. 2 , 

Fig. 13 in einer Ansicht wie in Fig. 12 eine alternative 
Ausbildung eines Befestigungselements, 

Fio. 14 e ine zu den Be f es t i gungse 1 ement en nach den 
20 Fig. 12 und 13 alternative Ausbildung eines 

Befestigungselements und 

Fig. 15 ein Montagebeispiel eines erf indungsgemaBen 
Fixateurs bei einem Knochenbruchstuck . 


Der in seiner Gesamtheit mit 10 bezeichnete Stellring 
25 nach den Fig. 1 und 2 hat einen T-formigen Querschnitt 
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mit einem sich radial nach auGen f orterst reckenden 
Mittelsteg 11, je einem sich auf jeweils einer Seite 
des Mittelstegs senkrecht zur Ringebene e rst reckenden 
Flanschteil 12, 12* und mit einem inneren Ringflansch 
13, der auf der zum Ringzentrum hinweisenden Seite 
der Flanschteile in der void Mittelsteg au f gespannt en 
Ebene umlauft. Der Mittelsteg 11 ist von axial ge- 
richteten und in Umfangsrichtung in untereinander 
gleichen Abstanden angeordneten Ausnehmungen 14 durch- 
brochen, wahrend sich durch die Flanschteile 12, 12' 
jeweils in axialen Abstanden von dem Mittelsteg 11 
bzw. dem inneren Ringflansch 13 unter ebenfalls in 
Umfangsrichtung gleichen Abstanden voneinander ange- 
ordnete R a d i a 1 boh rungen 15, 15* h i ndu r che r s t re c ken , 
die in Fig. 1 nur durch Mittellinien angedeutet, 
in den Ansichten der Flanschteile in Fig. 2 aber 
nicht dargestellt sind. 

Die Ausnehmungen 16 im Mittelsteg 11 des Stellringes 
sind mit Innengewmde versehen und dienen der Aufnahme 
von Befest i gungs e 1 erne n t en 16, durch die sich Stangen 17 
hindurcherst recken. Daese Stangen 17 dienen zum Verbinden 
zweier Stellringe, die sich in voneinander entfernten, 
nicht notwendig parallel zueinander verlaufenden Ebenen 
erstrecken. Die Radialbohrungen lb 9 15' in den Flansch- 
teilen 12, 12' hingegen dienen der radial bewegbaren 
Aufnahme von Spanne 1 emen t en 18, 18* zum Festlegen 
der Enden von Spanndrahten 20, 20* am Stellring. 

Jedes der Spanne lemente besteht aus einer Spannhulse 22 
mit einer Gewindespindel 23 und einem hammerkop f ar t i gen 
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Ansetz 24 en einem Spindelende sowie einer auf der 
Gewindespindel auf genommenen Spannmutter 25. Durch 
die Spannhulse erstreckt sich eine zentrale Mittel- 
bohrung 26 hindurch und in dieser Mi tt e Ibohrung miinden 
zwei rechtwinklig zu letzterer verlaufende Gewinde- 
bohrungen 27, 27' mit Kl emmschrauben 28, 28' aus, 
die in dem hammerkopf art igen Ansatz 24 etwa rechtwinklig 
zueinander und in Ax isl r icht ung der Mi t telbohrung 
26 im Abstand voneinander angeordnet sind. 

Bei best immungsgemaBer Verwendung der Vorrichtung 
werden beidseitig im Abstand von einer Bruchstelle 
die einzurichtenden Knochenabschnitte von in der 
Regel kreuzweise zueinander verlaufenden Spanndrahten 
20, 20' durchdrungen , die mit ihren Enden an ihrer- 
seits mittels der Stangen 17 miteinander verbundenen 
Stellringen 10 befestigt sind.. Die an einem Stellring 
befestigten Spanndrahte 20, 20' erstrecken sich in 
Paral 1 elebenen des Stellrings im Abstand der in den 
F lanschteil en 12, 12' angeordneten Rad ialbohrungen 
15, 15' voneinander. In den Fig. 1 und 2 ist ein 
von den Spanndrahten durchdr ungene r Knochenabschni t t 
30 angedeutet. 

Nachdem die Spanndrahte 20, 20' l m Abstand von einer 
Bruchstelle im Knochenabschni tt 30 plaziert sind, 
wird jedes Ende eines Spanndrahtes von dem hammerkopf- 
artigen Ansatz 24 aus in die Mi t t e \ bohrung 26 einer 
Spannhulse 22 eingefuhrt und durch Festziehen der 
Klemmschrauben 28, 28* mit der Spannhulse fest verbunden, 
und zwar in der Weise, daB die Mittelteile der dann 
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jeweils nach auGen weisenden Gew i nde spinde 1 n 23 der 
Spannhulsen eines Spanndrshtes 20, 20' sich etwa 
in einem dem Durchmesser der die Radialbohrungen 
15, 15' aufweisenden Flanschteile 12, 12' des Stell- 
rings 10 entsprechenden Abstand voneinasnder erstrecken 
und die hammerkopfartigen Abschnitte 24 einen Abstand 
voneinander haben, der kleiner i«t als die lichte 
Weite des Ringflansch 13, jedoch groGer als der Innen- 
durchmesser der Flanschteile 12, 12'. Danach wird 
der Stellring rontiert, indem die Gewindespindeln 
beispic lsweise der mit dem Spanndraht 20 verbundenen 
Spannhulsen in sinander gegenuber.l iegende Radial- 
bohrungen 15 im Flanschteil 12, hirgegen die Ge- 
windespindeln d.?r mit dem Spanndraht 20 ? in entsprechen- 
der Weise verbundenen Spannhulsen in Radialbohrungen 
IV des Flanschteils 32' eingefuhrt unc anschlieBend 
auF die si.ch radial auBenseitig von den F lanschteilen 
f orterst rec kenden Abschnitte der Gewindespindeln 
23 Spannmut tern 25 au f gesch r aub t weraen, Die hammer- 
kopfartigen Ansatze 24 der Spannhulsen 22 haben eine 
dann an der jeweils benachbarten Ober- oder Unterseite 

31, 31' des; Ring f kmschs 13 aniiecende und dadurch 
die Spannhulsen gegen Verdrehung sichernde Flachseite 

32. Durch Anziehen cer Spannmui. t er n 25 werden dann 
die Spanndrahte 20, 20' im Rehmen des Spiels 33 
zwischen den hammer k op f a r t i gen Ansatzon 24 und den 
Flanschteilen 12., 12' des StelArings 10 gespannt 
und, sofern dies nicht bereits geschehen ist, an- 
schlieOend die b«»idseitig einer Bruc hstelle ange- 
ordneten Stellringe mittels der Stangen 17 miteinander 
verbunden . 
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Anstelle eines im Querschnitt T-formigen Stellringes 
kommt in l/erbindung mit den in den Fig. 6 bis 11 
veranschaulichten Spannelementen 38 ein Steering 40 
ohne sich rechtwinklig , U r Ringebene erstreckenden 
Flanschteilen 2U m Einsatz, der ebenso «ie der Stellring 
10 nach Fig. 2 mit in Umfangsrichtung in untereinander 
gleichen Abstanden voneinander angeordneten Ausnehmungen 
44 versehen ist, bei. denen es sich urn mit Innengewinde 42 
versehene Lochungen handelt. 

Die Spannelemente 3'B nach den Fig. 6 bis 1Q bestehen 
aus einer auf dem Stellring 40 f est legbaren. Halterung 
43, einer Span^Olae 44 und einer Abdeckung 45. Die 
Halterung h^tzt einen U-fqrmigen K 1 emmabschni t t 
zum Auf^ Meben aur den stelJring radial vQn . nnenj 

der in, afer bus Fig. 6 ersicht lichen MonUgelage aus 
Z "" * 3dial -"Benseitio iiber den Stellring hinaua- 
ragenden, den Flanschen 46, 47 und einem letztere 
verbinden<J 6n St eg 48 be.teht. Ge.ichert iol die 
Halteru^ 43 auf dem Stellring 40 mittels Klemm- 
schrauben 49, die si ch radial auGenseitig vom Stellring 
dure* den eine-n Fl.,, 8 ch 46 des U-forrnig en Teils hin- 
durch.rat m(tw unc - in GewindelBcher de a f nderen 
Flanschs 47 «ingesohraubt aind. Angesichtn dieser 
Aufnahme ofcfr Haltarung„n auf dam Stellring gelingt 
es in e^fecher Weise, die Spannelemente 38 nach 
dem L^sen der K leinmsch rgyben 49 in Um f angsrichtung 
des Stellringes «tufen.i 9S zu verschi eben und infolge 
Klemmung des U-f6rmigen leils mit dem Stellring in 
jeder Pc^Uen ni.eder zu srretier* n . 
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Auf der von dem U-fbrmigen Teil entfernten Seite 
des Flenschs 47 erstreckt sich in der Halterung eine 
-in der Montagelage- radial verlaufende TrBpez- 
fuhrung 50, in der die in Fig, 10 fur sich allein 

05 veranschaul ichte Spannhulse44 aufgenommen ist. Ein 
Mittelteil 52 der Spannhiilse 44 besitzt Sechskant- 
querschnitt und von einem Stirnende dieses Mittelteils 
erstreckt sich eine Gewindespi ndel 53 fort und durch 
eine mit der T rapez f uhrung 50 fluchtende Ausnehmung 

10 54 in einem Widerlager 55 der Halterung A3 hindurch, 
das sich rechtwinklig zu der Trapez f iihrung und im 
Abstand von dieser etwa im Bereich des die beiden 
Flanschen 46, 47 der Halterung miteinander verbindenden 
Stegs 68 aus der Fiihrungsebene erhebt. An die sich 

15 durch das Widerlager 55 hi ndurcherst reckende und 

die Gewindespindel 53 au f nehmende Ausnehmung 54 im 
Widerlager 55 schlieBt sich ein das Widerlager seitlich 
durchb r echende r Schlitz 56 von einer solchen Breiten- 
erstreckung an, daG durch diesen Schlit2 ein Spanndraht 

20 58,58' von der Seite aus in den Bereich der genannten 
Ausnehmung eingefuhrt werden kann. Mittels einer 
auf die Gewindespindel 53 aufgeschraubten Spannmutter 
60 stutzt sich die Spannhiilse 44 am Widerlager 55 
ab und ist relativ zu diesem einstellbar. Auf der 

25 von den Flanschen 46, 47 der Halterung entfernten 
Seite ist die Spannhiilse 44 von einer ihrerseits 
in Parallel lage zur 1 rapez fuhrung verlaufenden Nut- 
fuhrungen 62 auf genommenen und somit von der radial 
von auGen zum Stellring auf schiebbaren Abdeckung 45 

30 ubergriffen. 
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Von der von der Gewi nde spinde 1 53 entfernten Stirnseite 

aus erstreckt sich in das Mittelteil 52 der Spann- 

hulse 44 eine Bohrung 64 hinein, die in der Nahe 

der and^ren Stirnseite in einer kegeligen Spannf lache 

65 endet, von der sich eine mit der genannten Bohrung 

fluchtende tangsbohrung 66 durch die Gewi ndespinde 1 

hindurch, deren Querschnitt etwas groBer als der 

Querschnitt der e inzuse t zenden Spanndrahte 58, aber 

sehr viel kleiner els die Bohrung 64 im Mittelteil 52 

bemessen ist. In der Bohrung im Mittelteil ist eine 

spannf utterartige Klemmhulse 68 auf genommen , die 

auf der an der kegeligen Spannflache 65 des Mittelteils 

anliegenden Seite mit durch Langsschli tze 69 voneinader 

getrennten Klemmfinger versehen ist, deren Enden 

mit der kegeligen Spannflache zusammenwi rken . In 

ein Innengewinde 70 der sich im Mittelteil erstreckenden 

Bohrung 64 ist eine Spannschraube 72 eingeschraubt , 

die stirn-seitig an der Klemmhulse 68 angreift. SchlieB- 

lich ist von der void Mittelteil 52 entfernten Seite 

auf die Spannschraube 72, durch die sach eine mit 

der Langsbohrung 66 fluchtende Langsbohrung 73 hindurch- 

erstreckt, eine mit einer Randerlung versehene Schutz- 

kappe 74 aufgeschraubt . 

Auch bei dieser Aus f uh rungs fo rm werden die Enden 
der Spanndrahte, nachdem diese lagerichtig in einem 
Knochen plaziert sind, in die L angsbohrungen 66 der 
Gewindesp i ndel n 53 der Spannhiilsen 44 eingefuhrt, 
und zwar in der Weise, daB die Spanndraht enden sich 
durch die Klemmhulse 68 hindurch und ggf* auch in 
die L angsboh r ungen 73 in den Spannsch rauben 72 hin- 
e i ner st re r ke n . Durch Anziehen der Spannschr auben 


-25- 


01 46872 


842312 

-as-- 

werden dann die Klemmfinger der Klemmhulsen 68 infolge 
ihres Zusammenwirkens mit den die Bohrungen 6ft in 
den Mittelteilen 52 der Spannhulsen axial begrenzenden 
Spannflachen 65 radial verformt und dadurch die Spann- 
drahtenden in der bei Spannfuttern bekannten Weise 
infolge Klemmung axial festgelegt. Die erforderliche 
Draht spannung wird dann durch Drehen der an dem Wider- 
lager 55 der Halterung anliegenden und auf der Gewinde- 
spindel 53 au f genommenen Spannmutter 60 aufgebracht. 
Beim Festlegen der Spanndrahtenden mittels radialer 
Klemmung durch die Klemmfinger der Klemmhulse 68 
ist darauf zu achten,daB die Spannhulse ftft sich in 
bezug auf die auf dem Stellring ftO aufgenommene 
Halterung etwa in einer Fig, 7 ent sprechenden Lage 
befindet, so daG itn Rahmen des sich durch die Aus» 
nehmung 5ft im Widerlager 55 der Halterung hindurch- 
erstreckenden Abschni ttes der Gewindehulse ft ft eine 
axiale Draht spannung bewerk s te 1 1 i gt werden kann. 

Bei der Festlegung der Spanndrahtenden kann auch 
in der Weise vorgegangen werden, daG zumindest ein 
Ende eines Spanndrahtes 58 unabhangig von der Aufnahme 
einer Spannhulse ftft in der zugeordneten Halterung ft3 
an der Spannhulse befestigt wird, und zwar in einem 
dem Abstande der radial nach auGen weisenden Spann- 
f lache des Widerlagers 55 der zugeordneten Halterung 
ent sprechenden Abstande vom Zentrum eines von Spann- 
drahten du r c h dr unge n en Knochens, worauf der ent sprechende 
Stellring ftO mit der darauf montierten Halterung 
auGermittig an den aus der Gewindehulse 53 austretenden 
Abschnitt des Spanndrahtes herangefuhrt und letzterer 
durch den sich sei t warts von der das Widerlager 55 
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durchdringenden Ausnehmung 54 erst reckenden Querschlitz 
56 hindurch in die Ausnehmung im Widerlager eingefuhrt 
wird, worauf eine im wesentlichen zentrische Positio- 
nierung des Stellringes 40 und dabei ein Einschieben 
der Gewinde spinde 1 53 in die Ausnehmung im Widerlager 
gelingt, wie dies insbesondere Fig. 7 zeigt. Bei 
dieser Montage wird das Sechseckquer schni t t aufweisende 
Mittelteil 52 in der sich radial ers t reckenden Trapez- 
fuhrung der Halterung aufgenommen und durch nach- 
tragliches Aufschieben der Abdeckung 45 in die letztere 
aufnehmenden Nutfuhrungen 62 in seiner Lage gesichert. 

Es ist ersichtlich, daB Spanne 1 emente der vorstehend 
in Verbindung mit den Fig* 1 bis 10 beschr i ebenen 
Art eine auBerst einfache und schnelle Montage 
ermogl ichen • 

Das in Fig, 11 veranschaulichte Spannelement 38' 
unterschei de t sich im wesentlichen nur dadurch von 
dem Spannelement nach den Fig. 6 bis 10, daB beidseitig 
der mit ihrem U-formigen Teil radial von innen auf 
einen Spannring 40 auf sch iebbaren Halterung 43' je 
eine mittels einer in Nutfuhrungen auf genommenen 
Abdeckung 45, 45 1 gesicherte Spannhulse angeordnet 
ist, deren Gewindespindel n 53, 53' sich durch Aus- 
nehmungen in den symmetrisch zu der Stel Ir ingebene 
angeordneten Widerlagern 55, 55' hindurcherstrecken . 
Mithin ermoglicht dieses Spannelement die Anbringung 
je eines Spanndrahtes 58, 58' auf jeder Seite des 
Stellringes, wobei die einander zugeordneten Spanndrahte 
sich im wesentlichen in einer Ebene senkrecht zur 
Stellringebene erstrecken. 


-27- 


842312 


01 46872 


Der besondere Vorteil dieser Spannelementausbil dung 
besteht darin, daG die beiden sich in einer Ebene 
im wesentlichen rechtwinklig zur 5t el 1 ringebene er- 
streckenden Spanndrahte konvergierend oder auch diver- 
gierend zueinander verlaufen konnen, was bei Auf- 
bringung einer entsprechenden Drahtspannung zu einer 
bei Einfachdrahten nicht moglichen Stabilisierung 
von Knochenabschni tten bzw. Knochen f r agmen ten fiihrt. 
Insbesondere gilt dies, wenn zwei Drahtpaare recht- 
winklig zueinander verlaufen, wie dies fur Einfach- 
drahte oben in Verbindung mit Fig. 2 erlautert worden 
ist, wobei die Spanndrahte des einen Drahtpaares 
beispielsweise divergierend zueinander, die Spanndrahte 
des anderen Drahtpaares konverierend zueinander ver- 
laufen kdnnen. 

Bei dem in Fig. 12 in gegenuber Fig. 2 vergroQerter 
Darstellung veranschaul icht en Bef es t i gungselement 
16 handelt es sich um ein Kugelgelenk mit einer Lager- 
schale 80, die mittels eines Gewindeabschn i t tes 81 
in ein Innengewinde in einer den Stellring du rchdr i ngen- 
den Ausnehmung 14 ei ngeschraubt ist. Der Gewindeab- 
schnitt 81 erstreckt sich in dieser E i nsch raubl age 
auf der von der Lagerschale entfernten Seite uber 
den Stellring 10 hinaus. Innerhalb der Lagerschale 
ist in einer spharisch konf igurierten Lagerflache 82 
eine tagerkugel 84 auf genommen , von der sich ein 
Hulsenteil 85 f or terst reckt , das mit der die Lager- 
kugel durchdringenden Langsbohrung fluchtet* In der 
sich durch die Lagerkugel und das Hulsenteil erstrecken- 
den Langsbohrung ist eine Gewindehulse 86 drehbar, 
aber axialfest gelagert, die an dem von der Lagerkugel 
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entfernten Ende mit einer Schlussel ansatz f 1 ache 87 
zum Aufbringen von Drehmomenten versehen ist und 
in die eine Gewindes tange 17 zum Verbinden des das 
Befest igungselement 16 aufnehmenden Stellringes mit 
einem anderen, mit einem gleichartigen Be f e s t i gungs- 
element ausgeruste ten Stellring eingeschr aubt ist. 
Diese Gewindestange erstreckt sich beidseitig von 
der Gewindehulse 86 fort und durch eine sich in der 
Lagerschale 80 von der spharisch konf igur ierten Lager- 
flache 82 aus konisch erweiternde Mi t t elausnehmung 
hindurch. Auf den uber den Stellring hinausragenden 
Teil des Gew i ndeabschni t: tes 83 ist em in der Art 
einer Ube r wur f mut t e r ausgebi ldeter Klemmring 88 mit 
einer Klemmhulse 89 auf geschraubt , wobei die Klemmhulse 
einen sich zur I agerkugel 84 hin verengenden Innenkonus 90 
aufweist , der innerhalb eines vorbes t i mmt en U) i nk e 1 be r e i chs 
allseitige Srhwenkbewegungen der Lagerkugel 84 gegen- 
uber der Lagerschale 80 und damit der Gewindestange 17 
gegenuber dem Stellring 10 ermoglicht, wie die mit 92 
bezeichneten strirhpunkt ierten Linien andeuten. Die 
Klemmhulse 89 greift mit ihrem vom Klemmring 88 ent- 
fernten Ende an der I agerkugel 84 an und arretiert 
diese infolge Klemmung, wenn der KJemmring 88 angezogen 
ist. Bei gelostem Klemmring 88 hingegen ist die Lager- 
kugeJ und damit die sich durch diese hi ndurchers t reckende 
Gewindestange 17 innerhalb des durch die strichpunkt ierten 
Linien 92 angegebenen Bereichs beliebig verschwenkbar . 


Bei der Ausf uhrungsf orm nach Fig. 13 sind fur gleiche 
Teile wie in Fig. 12 die gleichen Be z ugsz e i chen ver- 
wendet worden, zur Unterscheidung aber durch einen 
Strich gekennz e i chne t . 


-29- 


842312 


01 46872 


05 


15 


-«3- 

Das Befestigungselement 16' ist in einer mit einem 
Innengewinde 42 versehenen Ausnehmung 41 des in Fig. 6 
angedeuteten Stellrings 40 aufgenommen, in dem ein 
Gewindeabschnitt 81" der spharisch konf igurierte 
Lagerflachen 82' aufweisenden Lagerschale 80' in 
das Innengewinde der Ausnehmung eingeschraubt ist. 
Zur Sicherung der Lagerschale in dieser Montagelage 
ist auf den sich auf der von der Lagerschale entfernten 
Seite des Stellringes f or terst reckenden TeiJ des 
10 Gewindeabschni ttes 81* eine Kontermut ter 94 aufge- 

schraubt, die ebenfalls einen sich auf der void 
Stellring abgewandten Seite for ter st reckenden Gewinde- 
abschnitt 9b besitzt, auf den der Klemmring 88' auf- 
geschraubt ist. Der Klemmring ist wiederum mat einer 
Kiemmhulse 89' ausgerustet , die einen sich zur Lager- 
kugel 84 ' hin verengenden Innenkonus 90' aufweist 
und mat lhrem void Klemmnng entfernten Ende an der 
tagerkugel 84 1 angreift. Wie bei der Ausf Uhrungsf orm 
nach Tig. 12 gelingt somit infolge Anziehens des 
auf dem Gewindeabschnitt 95 der Konterniutter 96 auf- 
genommenen Klemmrings eine Arretierung der Gewinde- 
stange 17 in der jeweiligen Ejnstellage, hjngegen 
bei gelostem Klemmring 88' eine beliebige Verschwenkung 
der Lagerkugel mit der Gew i ndes t ange innerhalb des 
durch die strichpunkt ierten Linien 92* angedeuteten 
Verschwenkbereichs. 

Im Unterschied zu der Ausfuhrungsform nach Fig. ] 2 
ist jedoch bei dieser Ausfuhrungsform des Be f es t i gungs- 
elementes die Kiemmhulse 89' nicht dreh- und axialfest 
mit dem Klemmring 88' verbunden, sondern axialfest , 
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eber drehbsr am Klemmring gelagert. Dabei stGtzt 
sich ein radial auskragender Ringbund der Klemmhulse 
an einen inneren Ringflensch des uber-wur f mut terartig 
eusgebi 1 deten Klemmringes 88' ab und innerhalb einer 

05 zentralen Mi t tel ausnehmung des Klemmringes erstreckt 

sich durch diesen ein Abschnitt der Klemmhiilse fort, 
der auf der von der genannten Ringschulter entfernten 
Seite des Klemmrings mittels eines nur angedeuteten 
Sprengrings gesichert ist. Angesichts dieser Ausbildung 

10 gelingt ein Arretieren der Lagerkugel in der jeweiligen 

Einstellage bei nicht mitdrehender Klemmhulse, wobei 
die 2usammenwi rkenden Kontakt f lachen im Bereich des 
Ringflanschs des Klemmringes 88' und der Schulter 
der Klemmhulse 89' so ausgebildet sind, daG nur geringe 

lb Lagerreibung auftritt. 


Im ubrigen unterscheidet sich der Aufbau des Befest igungs- 
elements 16* nicht von dem des Be f est i gungse 1 ement s 16 
nach Fig. 12. 

Bei der Ausfuhrungsform des Befest igungselementes 16" 
20 nach Fig. 14 ist die Gewindest ange 17 M zum Verbinden 

benschbarter Stpllringe ebenfaJls in einer Gewindehulse 
86" aufgenommen, die sich durch eine Mi ttel ausnehmung 
in der Lagerkugel 84" hindurcherst reckt . Auf sich 
beidseitig uber die Lagerkugel hinauserst reckende 
2b Abschnitte der Gewindehulse 86" sind mittels Maden- 

schrauben 98 gesicherte Hulsenteile 99, 100 dreh- 
und axialfest aufgesetzt, womit die Gewindehulse 86" 
innerhalb der sich durch die Lagerkugel hindurcherst recken 
den Ausnehmung axialfest, jedoch drehbar aufgenommen 
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ist. Das eine axial- und drehfest mit der Gewindehulse 
85" verbundene Hiilsenteil 100 ist mit einem RandeJrand 
101 versehen, mittels dessen eine Drehung der Gewinde- 
hiilse und demit eine Axialverschiebung der in letztere 
05 eingeschraubten Gewi ndegtange 17" gegenuber der Gewinde- 

hiilse 86" und damit gegenuber der Lagerkugel 84" 
gelingt. Die Lagerkugel ist zwischen einer rait 
spharischen Lager f 1 a'chen v/ersehenen Lagerschale 80" 
und einem ebenfalls eine spharisch kon f i gure r i te 
Kontaktflache aufweisenden Klemmring 88" aufgenommen, 
die in ein Innengewinde einer den Stellring senkrecht 
zur Ringebene durchbrechenden Ausnehmung eingeschraubt 
sind. 
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Auch dieses Be f es t i gungee 1 emen t 16" ermdg 1 i cht , ebenso 
" ie die Ausfiihrungsformen nach den Tig. 12 und 13 
eine stuFenlose Winkelejnstel lung der Gewi ndestange 17" 
gegenuber der Ebene des das Be f est igungse 1 ement auf- 
nehmenden Stellringes jnnerhalb der konstruktiv vorge- 
gebenen Grenzen, desgleichen eine Arretierung in 
jeder einsteJ lbaren WinkeJlage, indem der Klemmring 88" 
los- und festdrehbar ist, ferner aber auch unabhangig 
von der Winkeleinstellung eine Abs t andseins t e 1 1 ung 
benachbarter Stellringe infolge Axialverschiebung 
der Gewindestange 17", was durch Drehung der Gewinde- 
hiilse 86" mittels Betatigung des mit dem Randel- 
rand 101 versehenen Hulsenteils 100 gelingt. 

Bei dem Mont agebe i spiel nach Fig. 15 handelt es sich 
um die Fixation zweier Knochenabschni t te 105, 106 
und eines Knochen fragments 107 im Bereich einer Bruch- 
stelle mittels eines er f i ndungsgemaOen Fixateurs 110. 
Der Fivateur umfaOt drei jeweils durch Gewi ndestangen 
111 mitrinander verbundene Str>llringe 112, 113 und JJ4, 
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wobei die Stellringe 112, 113 der Fixation des einen 
Knochenabechnitts 105 und der dritte Stellring 114 
der Fixation des anderen Knochenebschni ttes 106 dienen. 
In den Kreuzungsstellen 115 zwischen den Stangen 
111 und Stellringen 112, 113, 114 befinden sich Be- 
f est igungselemente der oben in Verbindung mit den 
Viq. 12 bis 14 beschriebenen Art, die sowohl ein 
Uerschwenken der Stangen gegenuber der jeweiligen 
Stell r ingebene und eine Fixation in der jeweiligen 
Einstellage als auch unabhangig von der Winkel- 
einstellung der Stangen 111 gegenuber der jeweiligen 
St el 1 r i ngebene eine L angenander ung der sich zwischen 
benachbarten Stellringen ers t reckenden Abschnitte 
der Stangen und damit eine Einstellung der Stellringe 
in nicht parallelen Ebenen ermbglichen. Die Fixation 
der Knochenabschnitte 105, 306 ist mittels nicht 
weiter dargestel Iter Spanndrahte verwi r kl i cht , die 
in den jeweiligen S tel 1 r ingebenen kreuzweise zuein- 
ander verlaufen und deren Enden jeweils auf gegenuber- 
liegenden Seiten an den Stellringen festgelegt sind. 
An dem mittleren Stellring 113 des Fixateurs ist 
eine weitere F unk t i onse inhe i t aus parallel zueinander 
verlaufenden und in Be Fest i gungse 1 ement en an diesem 
Stellring gelagerten Stangen 111 angeordnet, deren 
Enden mit einer Bohrdrahtf ixat ion 116 zur Erfassung 
und Posit ionierung des abseits liegenden kleineren 
Knochenf ragmentes 106 versehen sind. 


or; inq. HEINRICH 6E ITZ patentanwalt 7500 karlsruhe 1, pobtfach ™ 


842312 

Anmelder: Schewior, Thomas, Dr, med. 
Lessingst raBe 1 

D-6903 Neckargemund 


Patentanspriiche: 

1. Vorrirhtung zum Einrichten von Knochenabschnitten 
und/oder Knochenf ragment en, bestehend aus durch Stangen 
und Bef est i gungse 1 emen te in ein- und ver s t e 1 lba r en 
Abstanden miteinander verbindbaren Stellringen und 

03 aus mit Jetzteren unter L angsspannung verbindbaren, 
sich in den von den Stellringen aufgespannten Ebenen 
erst reckenden undmit ihren Enden mittels Halterungen 
an voneinander entfernten leilen jeweils eines Stell- 
ringes bef est i gbaren Spanndrahten zur fixation der 

10 Knochenabschnitte Oder -fragmente, 

dadurch gekennz e i chne t , 

daQ die Stangen (17, 17 r , 17'') mittels der Befestigungs- 
elemente (16, 16 1 , 16 1 ') innerhalb v o rb e s t i mm t e r 
Grenzen allseitig schwenkbar an den Stellringen (10,40) 
13 gelagert und in jeder Schwenks t e 1 1 ung arretierbar sind, 
und daQ die Abstande zwischen benachbarten Stellringen 
unabhangig von den e i ngeste 1 1 t en Schwenklagen der 
Stangen einstellbar sind. 
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2. Vocrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichne t , 
daG die Stellringe (10,40) mit sich senkrecht zu 

den von ihnen au f geepann t en Ebenen erst reckenden 

und iibe^ den Umfang verteilt angeordneten Ausnehmungen 

05 (14, 41) fur die aus t auschba re Aufnehme der Be f estigungs- 

elem&nte (16, 16', 16'') versehen sind, und daB die 
in diesen Ausnehmungen fest, jedoch losbar montierbaren 
Bef est igungselemente spharisch konf igurierte , in 
jeder Einstellage stufenlos arretierbare Schwenk- 

10 lagerungen sowie stufenlos verstellbare Langsl agerungen 

fiir die Stangen aufweisen. 

3. Vorrichtung nach Anspruch 2, dadurch gekennz ei chnet , 
daG jede Schwenklagerung eine in einer spahrische 
Lagerflachen (82, 82 1 , 82") aufweisenden Lagerschale 

15 (80, 80', 80") auf genommene Lagerkugel (84, 84', 84"), 

durch die sich eine Stange (17, 17 , ,17 n ) hindurcher- 
streckt, sowie eine mittels Schraubgewinde mit der 
Lagerkugel verspannbare und letztere in der Spannlage 
arretief-ende Kl emmei nr i cht ung be si tzt . 

20 4. ¥o^ri'eWufif nach Anspruch 3, dadurch gekennzeichne t , 

daG die Lagerschale (80, 80 f ,80 M ) mittels eines 
hulsenart igen Abschnittes (81, 81', 81"), der in eine 
das Be f es t i gungse 1 ement aufnehmende Ausnehmung (14, 
41) im Stellring hineinragt, in letzteren fest, jedoch 

25 losbar verankert ist. 

5. Vorrichtung nach Anspruch 4, dadurch gekennzeichnet , 
daG der hij] senartige Abschnitt der Lagerschale (80, 
80 , ,80 M ) ein mit AuGengewinde versehener Gewindeab- 
schnitt ;81, 81', 81") ist. 
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6. Vorrichtung nach Anspruch 5, dadurch gekennzeichnet, 
daQ die Lagerschale (80, BO', 80") mittels des Gewinde- 
abschnittes ( 81 ,81 • , 81 " ) in ein Innengewinde der das 
Befestigungselement aufnehmenden Ausnehmung (14, 41) 

05 im Stellring eingeschraubt ist. 

7. Vorrichtung nach einem der Anspruche 3 bis 6, 
dadurch gekennzeichnet, da6 die Klemmeinrichtung 
zum Arretieren der Lagerkugel (84, 84', 84") einen 
mittels eines Schraubgewindes relativ zu der die 

10 Lagerkugel aufnehmenden Lagerschale (80,80', 80") 

e i nstel Ibaren und in Abhangigkeit von seiner Ein- 
stellung an der Lagerkugel angreifenden Klemmring 
(88, 88' ,88") umfaGt. 

8. Vorrichtung nach Anspruch 7, dadurch gekennzeichnet, 
15 daG der Klemmring (88, 88', 88") mit seinem Schraubgewinde 

in ein Innengewinde der die Lagerschale ( 80 , 80 1 , 80" ) 
aufnehmenden Ausnehmung im Stellring eingeschraubt ist. 

9. Vorrichtung nach einem der Anspruche 4 bis 8, 
dadurch gekennzeichnet, daG der in die Ausnehmung 

20 im Stellring h i ne inragende Abschnitt (81, 81') der 

Lagerschale (80,80') eine Lange groGer als die Dicke 
des StelJrings aufweist und daG wenigstens der sich 
auf der von der Lagerschale entfernten Seite erstrecken- 
de Tei] dieses Abschnittes als Gewi ndeabschni t t aus- 

25 gebi Ide t ist. 

10. Vorrichtung nach Anspruch 9, dadurch gekenn- 
zeichnet, daG der Klemmring (88) auf den sich durch 
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die Au&nehtnung im Stellring hindurchers t reckenden 
Teil des Gewindeabschnittes (81) der Lagerschale 
(80) auf geschraubt ist. 

11. Vorrichtung nach Anspruch 9, dadurch gekenn- 
zeichnet, daQ auf dem sich durch die Ausnehmung im 
Stellring hindurcherst reckenden Teil des Gewindeab- 
schnittes (81) der Lagerschale (80') eine letztere 
in der Einschraublage sichernde Kontermutter (94) 
auf geschraubt ist. 

12. Vorrichtung nach Anspruch 11, dadurch gekenn- 
zeichnet, da6 der Gewi ndeabschni tt (81') der Lager- 
schale (80 1 ) in die Ausnehmung im Stellring einsteckbar 
und durch f o rmsch 1 uss i g mit der Ausnehmung zusammen- 
wirkende Mittel gegen Drehung gesichert ist. 

13. Vorrichtung nach Anspruch 11 oder 12, dadurch 
gekennzeichnet , daB die Kontermutter (94) mit einem 
sich auf der von der Lagerschale (80 ! ) entfernten 
Seite for terst reckenden Gew i ndeabschn i 1 1 (95>) versehen 
und auf letzteren der Klemmring (88') auf geschraubt 
ist. 

14. Vorrichtung nach Anspruch 8 oder 13, dadurch 
gekennze i chne t , daB zwischen dem Klemmring (88, 88 1 ) 

und der Lagerkugel (84,84') eine mittels des Klemmringes 
gegenuber der Lagerkugel verspannbare Klemmhulse (89, 
89 1 ) mit einem sich von der Lagerkugel aus erweiternden 
und innerhalb eines vorbestimmten W i nke 1 be re i chs 
Schwenkbewegungen der Lagerkugel mit der sich durch 
diese h i ndurcherst reckenden Stange (17, 17' ) zulassen- 
den Innonkonus (90,90') angeorrinet ist. 
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15. Vorrichtung nach Anspruch 1 4 , dadurch gekenn- 
zeichnet, daB die Klemmhulse (89') mit dem sich von 
der Lagerkugel (84') aus offnenden Innenkonus (90') 
mit dem Klemmring (88') drehbar, aber axialfest ver- 

05 bunden ist. 

16. Vorrichtung nach einem der Anspruche 3 bis 15, 
dadurch gekennzei chnet , daB die sich durch die Lager- 
kugel (84, 84', 84") hindurcherstreckende Stange 
(17, 17', 17") als Gewindestange ausgebildet und 
in einer in der Lagerkugel drehbar, aber axialfest 
gelagerten Gewindehiilse (86, 86', 86") aufgenommen 

ist . 

17. Vorrichtung nach Anspruch 16, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB die in der Lagerkuge] (84, 84', 84") 

15 drehbar, aber axialfest aufgenommene Gewindehiilse 

(86, 86', 86") im Bereich eines sich in A x i a 1 r i cht ung 
uber die K 1 emme i nr i cht ung hi nausers t reckenden Teils 
mit einem Randelring (101) bzw. einer Sc h 1 usse 1 ansa tz- 
flache (87, 87 1 ) zum Aufbringen einer Drehbewegung 

20 urn ihre Langsachse versehen ist. 

18. Vorrichtung nach Anspruch 16 oder 17, dadurch 
gekennzei chnet , daB die sich zwischen benachbarten 
Stellringen er s t reckenden Gewindes t angen (17, 17', 
17") mit Ansatzf lachen zur Aufbringung von Drehmomenten 

25 bzw. zum Festhalten gegen Drehung versehen sind. 

19. Vorrichtung zum finrichten v/on Knochenabschn i 1 1 en 
und/oder Knochen f r agment en , bestehend aus durch Stangen 
und Befest i gungsmi t to! in ein-und verstellbaren Ab- 
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standen miteinander verbindbaren Stellringen und 
aus mit letzteren unter Langsspannung verbindbaren, 
sich in den von den Stellringen auf gespannten Ebenen 
era treckenden und mit ihren Enden mittels Halterungen 
05 an voneinender entfernten Teilen jeweils eines Stell- 

rings bef est igbaren Drahten zur Fixation der Knochen- 
abschnitte oder -fragmente, 
dadurch gekennzeichnet, 

daB jeweils wenigstens eine der Halterungen zum Ver- 
10 binden der Enden eines Drahtes (20,20', 58, 58') 

mit einem Stellring (10, AO) als in Drahtl angsrichtung 
nachstel 3 bares Spannelement (18,1s 1 , 38,38') ausgebildet 
i s t • 

20. Vorrichtung nach Anspruch 19, dadurch gekenn- 
15 zeichnet, daB das Spannelement (18,18') in einer 

sich radial erst reckenden Fuhrung (15,15') des Stell- 

rings (10) bewegbar aufgenommen und mittels eines 

E i ns t el 1 gew i ndes langs der Fuhrung nachstellbar ist. 

21. Vorrichtung nach Anspruch 20, dadurch gekenn- 
20 zeichnet, daG das Spannelement (18,18') verdrehfest 

in der Fuhrung (15,15") des Stellrings (10) aufgenommen 
i s t . 

22. Vorrichtung nach Anspruch 20 oder 21, dadurch 
gekennzeichnet, daG jedes Spannelement (18,18') mit 

25 einer Gewi ndespindel (23) versehen und auf letzterer 

eine sich an einem Widerlager des Stellrings (10) 
abstutzende Spannmutter (25) aufgenommen ist. 

23. Vorri-chtung nach einem drr Anspruche 19 bis 22, 
dadurch gekennzeichnet, daG die Spannel ement e (18,18M 
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als Spannhulsen (22) mit einer sich radial zum Stell- 
ring erstreckenden Mittelbohrung (26) zum Aufnehmen 
eines Orahtendes ausgebildet und mit Mitteln (28,28') 
zum Festlegen der Drahtenden versehen sind. 

05 24. Vorrichtung nach Anspruch 23, dadurch gekenn- 

zeichnet, daS als Mittel zum Festlegen der Drahtenden 
"enigstens eine in einer rechtwinkl i g zur Mittelbohrung 
(26) verlaufenden Ge« i ndebohrung (27,27') au f genommene 
Klemmschraube (28,28') dient. 

10 25. Vorrichtung nach Anspruch 24, dadurch gekennzeichnet , 

daO in der Mittelbohrung (26) z*ei in Bohrl angsr ichtung 
im Abstand voneinander angeordnete Cewindebohrungen 
(27,27') mit Klemmschrauben (28,28') zum Festlegen 
eines Orahtendes ausmunden. 

15 26, Vorrichtung nach einem der Anspruche 19 bis 25, 

dadurch gekennzeichnet, daO der Stellring (10) in 
zwei beabstandeten Paral lelebenen mit in Umfangs- 
richtung in Abstanden voneinander angeordneten Auf- 
nahmen (15,15*) f ur die Halterungen (18,18-) 2um 
Verbinden der Drahtenden mit dem Stellring versehen 
ist. 


20 


27. Vorrichtung nach Anspruch 26, dadurch gekenn- 
zeichnet, daO die Aufnahmen fur die Halterungen (18,18') 
sich radial dutch den Stellring (10) erstreckende 

25 Bohrungen (15,15') sind. 

28. Vorrichtung nach Anspruch 26, dadurch gekenn- 
zeichnet, daO die Aufnahmen fur die Halterungen (18, IB') 
den Stellring (10) radial du rchd r i ngende , jeweils 


- a - 


BNSDOCID: <EP 0140:.: iAi ) > 


842312 


0146872 

-8- 


05 


zu einer Stellringstirnaei te offene Ausnehmungen 
sind. 

29. Vorrichtung nach einem der Anspriiche 26 bis 28, 
dadurch gekennzeichnet, daQ der Stellring (10) als 
im Querschnitt gesehen- T-Profil ausgebildet ist, 
dessen Mittelsteg (11) sich in einer Ebene radial 
nach auBen erstreckt und bei detn die in beabstandeten 
Paralielebenen angeordneten Aufnahmen (15,15') fiir 
die Hslterungen (18,18') sich in den F lanschteilen 
10 (12, 12') beidseitig des Mittelstegs erstrecken. 

30. Vorrichtung nach Anspruch 29, dadurch gekenn- 
zeichnet, daQ der Stellring (10) einen sich in der 
Ebene seines radial nach auBen f orterstreckenden 
Mittelstegs (11) radial innenseitig erstreckenden 

15 Ringflansch (13) aufweist. 

31. Vorrichtung nach Anspruch 30, dadurch gekenn- 
zeichnet, daQ die Spannelemente (18,18') auf der 
zum Zentrum des Stellrings (10) hinweisenden Seite 
einen hammerkopfartigen Ansatz (24) besitzen, der 

20 mit wen'igstens einer an dem innense i t i gen Ringflansch 

(13) des Stellrings anliegenden und eine Verdreh- 
sicherung bewirkenden Flachseite (32) versehen ist. 

32. Vorrichtung nach Anspruch 19, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB die Spannelemente (38, 38') zum Verbinden 
der Enden der Spanndrahte (58, 58') mit einem Stellring 
als auf letzteren auf schiebbare und mittels Klemmung 
an diesem Stellring festlegbare Halterungen (43, 43') 
nit U-fBrmigen leilen ausgebildot sind souie sirh 
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sowie sich en Widerlagern (55, 55') dieaer Halterungen 
abstutzende und nachspennba re Spannhulsen (44) auf- 
weisen, in denen die Spenndrahtenden mittels Klemmung 
fest f jedoch losbar verankert aind. 

05 33, Vorrichtung nach Anspruch 32, dadurch gekenn- 
zeichnet , daO die Halterungen (43, 43*) der Spann- 
elemente (38, 38') in Umf angsrichtung der Stellringe 
auf diesen stufenlos verschiebbar und infolge Klemmung 
mit dem jeweiligen Stellring in jeder Einstellage 

10 arretierbar sind. 

34. Vorrichtung nach Anspruch 32 Oder 33, dadurch 
gekennzeichne t , daO die Spannelemente (38, 38') radial 
gefuhrte und mittels sich an den Widerlagern (55,55*) 
abstutzender Spannmuttern (60) in Spannlage bringbare 

15 Spannhulsen (44) aufweisen, in denen infolge Klemmung 

die Enden von # Spanndrahten ( 58, 58*) festlegbar sind. 

35. Vorrichtung nach Anspruch 34, dadurch gekenn- 
zeichnet, daO sich von einem Stirnende der Spannhulsen 
(44) jeweils eine Gewindespindel (53) mit einer auf 

20 dieser auf geschraubten Spannmutter (60) fort- und 
durch eine Ausnehmung (54) in dem Widerlager der 
die Spannhulse aufnehmenden Halterung langsbewegl i ch 
hindurcherst reckt , wobei der mit seinem Ende in der 
Spannhulse festgelegte Spanndraht (58, 58 1 ) in einer 

25 Mi ttelbohrung (66) der Gewindespindel (53) aufgenommen 
und in der Spannhulse festgelegt ist und sich auf 
die auf die Gewindespindel (53) auf geschraubte Spann- 
mutter (60> radial auOensei tig an dem Widerlager 
(55) abstutzt. 
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36* Vorrichtung nach Anspruch 35, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB sich von der Auenehmung (54) ein das 
Widerlager (55, 55') seitlich durchbrechender Schlitz 
(56) f orterst reckt , dessen Breite groBer als der 
05 Durchmeseer eines Spanndrahtes (58) aber kleiner 

als der Druchmeseer einer Gewindespindel (43) ist. 

37* Vorrichtung nach einem der Anspruche 34 bis 36, 

dadurch gekennzeichnet , daB innerhalb einer sich 

von der von der Gewindespindel (53) entfernten Stirn- 

10 seite bus in ein Hittelteil (52) der Spannhiilse (44) 

hineinerst reckenden Bohrung (64), die in einer kegeligen 
Spannflache (65) endet, eine spannf utterartige Klemm- 
hiilse (68) mit durch Langsschl i tze (6) voneinander 
getrennten Klemmf ingern aufgenommen ist, die eine 

15 ein eingefiihrtes Spanndrahtende aufnehmende Langs- 

ausnehmung aufweist und mittels einer in ein Innen- 
gewinde (70) der Bohrung (64) eingeschr aubten SpBnn- 
schraube (72) mit ihren Spannfingern infolge deren 
Zusammenwir kens mit der kegeligen Spannflache (65) 

20 das Spanndrahtende durch Klemmung festlegt. 

38. Vorrichtung nach einem der Anspruche 32 bis 37, 
dadurch gekennzeichnet, daB beidseitig des radial 
auf einen Stellring (40) auf schiebbaren und an diesem 
befestigbaren U-formigen Teils eines Spannelements 
25 (38*) eine Radial fuhrung mit einer in dieser aufge- 

nommenen und jeweils an einem Widerlager abgestutzten 
Spannhiilse (44) angeordnet ist* 
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39. Vorrichtung nach Anspruch 38, dadurch gekenn- 
zeichnet, daG die auf gegeniiberl i egenden 5eiten ein 
Stellringes (40) angeordneten Fuhrungen fur je eine 
Spannhulse (UU) parallel, divergierend oder konver- 
gierend zueinander verlaufen. 
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